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当研究室ではエネルギー・宇宙・環境に関する
「熱・流体・可視化・計測」をテーマに研究を
行っています．1人1テーマを担当し，エンジニア
の基礎である設計・実験・解析の全てを行います．
また，企業や学外研究機関と連携することで
生きた技術を学ぶことが出来ます．
阿部・金子研究室は皆さんの成⾧を応援します!

マイクロチャンネル積層型熱交換器
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熱交換器デバイスの開発
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蒸気インジェクタを用いた空調機システム 伝熱流動特性

熱機器高効率及び小型化のため
新たな二相流デバイスの開発

500 mm

電気自動車の実用化

熱による永久磁石の減磁
電気自動車用モータの
除熱能力評価手法の構築

電気自動車用モータの伝熱流動特性
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宇宙環境を利用した新材料生成
浮遊技術を利用した無容器プロセッシングで容器壁の影響を回避

試料の非接触マニピュレーション

音響・静電ハイブリッド浮遊法

浮遊液滴の合体

超音波浮遊法
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液滴の流動・周囲成分濃度の可視化

内部流動 外部流動 液滴周囲の成分濃度
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界面変形

担当教員:阿部豊 (abe@kz.tsukuba.ac.jp), 金子暁子 (kaneko@kz.tsukuba.ac.jp) 
ホームページ: http://www.kz.tsukuba.ac.jp/~abe/

熱流体制御研究室
~阿部・金子研究室~
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超音波振動子
40 kHz,10 mm

医療への応用
医療現場において
エアリークの計測は医師による
主観的・定性的判断

定量的計測法の確立



日本混相流学会学生優秀講演賞受賞
日本原子力学会 フェロー賞受賞
ICONE, Student Best Poster Award受賞
日本マイクログラビティ応用学会学術講演会最優秀賞受賞 etc.
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ゼミや打ち合わせの場における活発な議論を通して，
エンジニア・技術者としての素養を養います．
国際学会や国内学会において研究成果を発表します．

◎学会表彰
その他多くの
学会で受賞!

H28(10件)，H29(16件)，H30(22件)，H31(19件)

・水に溶解する速度が速い

・気泡表面における物質の吸着

ベンチュリ管を用いた微細気泡生成
1/5 mm

オゾンマイクロバブルによる洗浄

マイクロバブルの
汚れに対する吸着

化学薬品を用いた
汚れの除去

マイクロバブルを利用した
洗浄技術の開発

氷による洗浄技術の開発

空気

水

氷

マイクロバブルを用いた濁水処理

CO2ハイドレート
生成・成⾧挙動の解明

CO2の深海貯留の実現

CO2の海底下貯留の実現

CO2ハイドレート膜
伝播の可視化

地球温暖化対策

液体CO2溶解の可視化
ハイドレート膜内
分子シミュレーション

ハイドレート膜
CO2分子H2O分子

マイクロバブル

廃棄物処理プロセス技術開発

使用済み燃料の再処理

電磁波加熱時の液体過度
沸騰現象のメカニズム解明

放射性廃棄物の拡散防止 プールスクラビングの現象解明

二相流挙動可視化

電磁波加熱による過渡沸騰現象
0 ms 50 ms 100 ms 150 ms 200 ms

気泡中のエアロゾル粒子可視化

熱流体制御研究室
~阿部・金子研究室~

氷を用いた洗浄技術

生成した氷

大規模集中エネルギーシステム開発

溶融物ジェットの界面固化
挙動及び微粒化挙動の解明

高温溶融物の冷却挙動
及び落下挙動予測評価

蒸気インジェクターの
作動原理の解明

無電源での冷却水
ポンプの可能性

超音速蒸気インジェクター

高温溶融物と冷却材の相互作用超音速蒸気インジェクター

担当教員:阿部豊 (abe@kz.tsukuba.ac.jp), 金子暁子 (kaneko@kz.tsukuba.ac.jp) 
ホームページ: http://www.kz.tsukuba.ac.jp/~abe/

環境に優しい洗浄技術の開発

エンジンオイルの役割
潤滑、冷却、圧力伝送 Oil Water

エンジンオイル中の
気泡によって
オイルの役割の
効率低下

気泡生成メカニズムの解明

エンジン潤滑システムの高効率化


